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Системи

водо-
постачання

електро-
постачання

стисненого 
повітря

тепло-
постачання

освітлення

В рамках проєкту, для проведення 
оцінки, залучено 9 підприємств та 
розглянуто наступні системи:

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНОК
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СИСТЕМА ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ

ОСНОВНІ ВИДИ ВТРАТ
Втрати в трансформаторах

Втрати від реактивної електроенергії

Неефективна робота споживачів 

Втрати від параметрів якості електроенергії

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ

ТМЗ-1600/6/0,4 ТМ-1000/6/0,4 ТМГ-630

Втрати холостого ходу 
2,1 кВт 

Втрати холостого ходу 
1,4 кВт 

Втрати холостого ходу 
1,01 кВт 

Загальні річні втрати 
холостого ходу 18396 

кВт*год

Загальні річні втрати 
холостого ходу 12264 

кВт*год

Загальні річні втрати 
холостого ходу 8847,6 

кВт*год

ТРАНСФОРМАТОРИ

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА СТИСНЕНОГО ПОВІТРЯ

ОСНОВНІ ВИДИ ВТРАТ Втрати в трубах

Втрати в ресиверах

Втрати через устаткування

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА СТИСНЕНОГО ПОВІТРЯ
Стиснене повітря – одна з найдорожчих форм енергії. Підвищення тиску в системі подачі стисненого
повітря на 1 бар (0,1 МПа) збільшує споживання електроенергії на 6 %.

Як правило, 10% повітря в системах втрачається
через погане ущільнення.

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА СТИСНЕНОГО ПОВІТРЯ

Діаметр 
отвору, 

мм

Втрати повітря в 
системі л/с

6 атм 12 атм
1 1,2 1,8

1,5 2,8 4,4
2 5 8,3

Приклад:
Дано компресор потужністю 4 кВт з об’ємом ресивера 200 л та 
продуктивністю 630 л/хв. Компресор працює 1 годину на день, 5 
днів на тиждень. В рік через отвір діаметром 1 мм зможе пройти 
1123,2 м3 повітря. Відповідно для компенсації втрат повітря йому 
потрібно працювати на 29,7 годин більше ніж потрібно. Втрати 
електроенергії будуть становити 118,86 кВт‧год/рік. В грошовому 
еквіваленті втрати становитимуть 1188,6 грн. 

Економічний ефект – 118,86 кВт ‧ год (1 188,6 грн)
Екологічний ефект - зменшення викидів CO2 на 0,112 т.

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА СТИСНЕНОГО ПОВІТРЯ
Для країн Євросоюзу втрати в системах стисненого повітря складають:
- 0,9 євро/день або 317 євро/рік для діаметру 1 мм; 
- 8,7 євро/день або 3145 євро/рік для діаметру 3 мм;
- 23,3 євро/день або 8515 євро/рік для діаметру 5 мм; 
- 93 євро/день або 33900 євро/рік для діаметру 10 мм.

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА ОСВІТЛЕННЯ

ОСНОВНІ ВИДИ ВТРАТ Використання люмінесцентних ламп

Відсутність датчиків руху

Забруднення вікон та ламп

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА ОСВІТЛЕННЯ
Тип 

світильника Конструкція Потужність
2080 годин 
роботи

Споживання 
світлодіодного 
світильника 
менше в 2,5 
рази 

Люмінесцентний  
світильник

Лампа 36 Вт

91,4 кВт
Пускорегулювальна 
апаратура 

22% від 
споживання

Світлодіодний 
світильник

Лампа 18 Вт 37,4 кВт

Різниця 54 кВт

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА ВОДОПОСТАЧАННЯ

ОСНОВНІ ВИДИ ВТРАТ

Протікання кранів

Відсутність аераторів

Втрати в трубах

Втрати в резервуарах

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА ВОДОПОСТАЧАННЯ
ВИКОРИСТАННЯ АЕРАТОРІВ

Звичайний кран Ефективний аератор

Витрати 8-12 л/хв
Середнє значення 10 л/хв Витрати 3 л/хв

Економія 7 л

Миття рук 20 разів на день

Економія
140 л/день (36/4 м3/рік)

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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СИСТЕМА ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ

ОСНОВНІ ВИДИ ВТРАТ

Відсутність утеплення

Низький ККД котла

Втрати через відсутність теплоізоляції труб

Відчинення вікон

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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ІЗОЛЯЦІЯ ПРИМІЩЕННЯ

Тип матеріалу Стіна Стіна з утепленням 
пінопластом товщиною 10 см

Опір теплопередачі, 
м2·К/Вт 

0,7 3,23

Тепловтрати через 1 м2 175,4 кВт·год/рік 29,1 кВт·год/рік

ЕТАП 1. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ОЦІНКИ
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Запитання та відповіді
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ЕФЕКТИВНЕ ВИРОБНИЦТВО



ВИКЛИКИ СВІТОВОГО ВИРОБНИЦТВА

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
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ЗАДАЧІ РОЗУМНОГО ВИРОБНИЦТВА

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
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Споживання 
ресурсів та 
матеріалів

Час на 
виготовлення 

Ефективність

Продуктивність 
праці

Виробничі і 
невиробничі 
втрати

Брак

Нещасні випадки, 
травми Відходи

Оптимізація

Якість

• Зниження 
собівартості

• Збільшення 
прибутку

• Можливості 
розвитку



СПОЖИВАННЯ РЕСУРСІВ - ПРИКЛАД

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
09.11.2023

ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЯ ТЕПЛО

• споживання електроенергії там де це не 
потрібно (включене обладнання/світло)

• витоки (наприклад, стиснене повітря)
• неоптимальні трансформуючі/генеруючі 

потужності
• компенсація реактиву
• вибір економного обладнання/освітлення
• автоматизація 

• ізоляція стін для зменшення втрат
• усунення щілин, влаштування тамбурів
• рекуперація/перерозподіл тепла
• виділення теплих приміщень
• встановлення ефективного обладнання
• ізоляція системи подачі
• оптимізація потоків теплого повітря в приміщенні
• регламентація провітрювання

Зменшення споживання, зменшення викидів СО2, зниження витрат та 
непрямої собівартості продукції 



ЕТАП 2. ЕФЕКТИВНЕ ВИРОБНИЦТВО 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ - ПРИКЛАД

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
09.11.2023

ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЯ ТЕПЛО

Я обрав оптимальне обладнання. 
Як мені його найкраще 

використовувати?
Як компенсувати піки? 

Чи можу я змінити алгоритм 
виробництва що оптимізувати 

витрати електроенергії?

Як я можу ефективніше отримати ту 
саму кількість тепла яка є 

оптимальною?

Чи можу я повторно використати 
тепло або його передати?
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ПОШУКИ ІНДУСТРІАЛЬНИХ 
СИМБІОЗІВ



ВИЗНАЧЕННЯ МОЖЛИВИХ КООПЕРАЦІЙ З СУСІДАМИ

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
09.11.2023

Аутсорсинг

Спільні закупки
Спільний пошук 

персоналу

Шеринг специфічних 
спеціалістів

Спільна утилізація/ 
переробка відходів

Спільне виконання 
замовлень

Спільний транспорт

Спільний пошук збуту 



ЕТАП 3. ПОШУКИ ІНДУСТРІАЛЬНИХ СИМБІОЗІВ

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
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ЩО ТАКЕ ІНДУСТРІАЛЬНИЙ СИМБІОЗ?
Індустріальний (промисловий) симбіоз виник за аналогією 
природнього симбіозу, де різні біологічні види співпрацюють 
на взаємовигідних умовах. За таким самим принципом 
індустріальний симбіоз передбачає взаємодію між 
підприємствами, в результаті якої відходи або побічні 
продукти одного виробника можуть слугувати сировиною для 
іншого. 
До прикладу, скидне тепло пекарні може застосовуватись для 
обігріву ферми, вода після очищення обладнання на 
молокозаводі – як корм для тварин, тощо. 
Окрім конкретних економічних вигод для самих виробників 
підхід дозволяє в цілому зменшити відходи і вплив на 
навколишнє середовище, підвищити ресурсоефективність. 
Саме тому індустріальний симбіоз застосовується у багатьох 
екологічних моделях, серед яких циркулярна економіка та 
екоіндустріальні парки.



ІНДУСТРІАЛЬНИЙ СИМБІОЗ

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
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ЯКІ ПЕРЕВАГИ ІНДУСТРІАЛЬНОГО СИМБІОЗУ?
Передусім він суттєво поліпшує економічні та екологічні показники підприємств, оскільки допомагає зменшувати 
витрати виробництва, а значить, заощаджувати кошти, підвищує прибутковість бізнесу та його інвестиційну 
привабливість, сприяє росту продуктивності праці, знижує негативний вплив на довкілля.
Застосування підходу індустріального симбіозу на підприємствах дозволяє:
• зменшити витрати на сировину та утилізацію відходів;
• згенерувати прибуток від реалізації побічних продуктів та відходів;
• зменшити навантаження на сміттєзвалища та знизити рівень викидів СО2;
• розширити бізнес-можливості та покращити конкурентоспроможність підприємств;
• посилити соціальну корпоративну відповідальність бізнесу.

Індустріальний симбіоз сприяє втіленню концепціям сталого та низьковуглецевого розвитку, 
зменшенню екологічного сліду від промисловості.



ІНДУСТРІАЛЬНИЙ СИМБІОЗ VS ЛІНІЙНЕ ВИРОБНИЦТВО
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ПРИКЛАД: ВІДХОДИ МАТЕРІАЛІВ

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
09.11.2023

ДСП

Корисна частина 85-90%

Відрізи, брак, стружка 15-10%

Тирса Обрізки

Подрібнення на тирсу

Виробництво будівельних матеріалів, бетону

Використання залишків



ЕТАП 4. ОБГОВОРЕННЯ ПОТЕНЦІЙНИХ ІНДУСТРІАЛЬНИХ  
СИМБІОЗІВ

СЕМІНАР: ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ СИМБІОЗІВ
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МОЖЛИВОСТІ ВЗАЄМНОЇ КООПЕРАЦІЇ СЕРЕД 
КОМПАНІЙ РЕГІОНУ 

Надлишкове тепло сусідніх підприємств Система опалення парку/участь у 
виробничому процесі

Нагріта вода системи охолодження 
виробничого устаткування сусідніх 

підприємств 
Система опалення парку/інших підприємств/ 

участь у виробничому процесі

Виробництво цементу, будівельних 
матеріалівЗалишки ДСП

Тютюнова промисловість Кавова шкірка

ПЕТ тара, ізоляція кабелівПластик, ПВХ плівка
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Запитання та відповіді
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