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ЩО ТАКЕ ІНДУСТРІАЛЬНИЙ СИМБІОЗ?
Індустріальний (промисловий) симбіоз виник за аналогією природнього
симбіозу, де різні біологічні види співпрацюють на взаємовигідних умовах.
За таким самим принципом індустріальний симбіоз передбачає взаємодію
між підприємствами, в результаті якої відходи або побічні продукти одного
виробника можуть слугувати сировиною для іншого.
Саме тому індустріальний симбіоз застосовується у багатьох екологічних
моделях, серед яких циркулярна економіка та екоіндустріальні парки.

ІНДУСТРІАЛЬНИЙ СИМБІОЗ
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МІЖНАРОДНА ПРАКТИКА 

ЕІП Калунборг

Екоіндустріальний парк у
Калундборзі, Данія, економить
24 мільйони євро щорічно, а
також усуває 635 000 тонн
CO2, 3,6 мільйона м3 води, 100
ГВт*год енергії та 87 000 тонн
твердих матеріалів.
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КОГЕНЕРАЦІЙНА УСТАНОВКА

СХЕМА РОБОТИ
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КОГЕНЕРАЦІЙНА УСТАНОВКА

Вартість, Євро Електрична 
потужність, кВт

Теплова 
потужність, кВт

Когенераційна установка 
100 кВт

https://energostar.kiev.ua
120000 100 138

Когенераційна установка 
140 кВт

https://energostar.kiev.ua
140000 150 207

Когенераційна установка 
100 кВт

https://eurodiesel.com.ua

220 000 (без 
урахування 
доставки, митних 
платежів)

105 143

Когенераційна установка 
150 кВт

https://eurodiesel.com.ua

230 000 (без 
урахування 
доставки, митних 
платежів)

140 223

Когенераційна установка 
100 кВт

https://www.viessmann.ua
197 500 без ПДВ 100 173

Когенераційна установка 
140 кВт 
https://www.viessmann.ua

197 500 без ПДВ
134 202
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КОГЕНЕРАЦІЙНА УСТАНОВКА

Відсоток 
завантаження

Споживання в 
залежності від 

відсотка 
завантаження 

100 кВт

Споживання в 
залежності від 

відсотка 
завантаження 

140 кВт

20 11,16 15,6

30 12,44 17,4

40 13,72 19,2

50 15,00 21,0

60 16,28 22,8

70 18,20 25,5

80 23,20 32,5

90 25,60 35,8

100 28,00 39,2

СПОЖИВАННЯ ГАЗУ В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД % 
ЗАВАНТАЖЕННЯ

Виробник зазначає, що робота когенераційної установки при завантаженості 
менше 30% може бути нестабільною. Можуть виникнути часткові відхилення 
значень якості електроенергії від номінального значення.



ПРОСТИЙ ТЕРМІН ОКУПНОСТІ

Потужність 

(100% 

споживання

)

Кількість годин 

роботи в рік

Виробництво 

електроенергії, 

кВт*год

Економія, Євро (при 

тарифі 10 грн/кВт)

Споживання 

газу

Вартість газу, 

Євро (15,4 

грн/м3)

Вартість 

економії дров, 

Євро (1300 

грн/м3 

деревини

Термін 

окупності p

урахування 

витрат на 

обслуговування

5000 Євро рік 

100 кВт 

10 годин/день*5 

днів в тиждень 

*52 тижні=2600 

годин 

260 000
(260000 кВт*год*10 

Грн)/44,55=58361,39

2600 годин * 28 

м3/год=72 800 

м3/рік 

72 800 

м3/рік*15,4 

Грн/м3/44,55=251

65,43 Євро

52 м3 * 1300 

грн/м3/44,55=151

7,4

115 000 

/(58361,39+1517,

4-25165,43-5 

000)=3,87 років

150 кВт

10 годин/день*5 

днів в тиждень 

*52 тижні=2600 

годин 

390 000
390 000 кВт*год*10 

Грн/44,55=87 542,08

2600 годин * 39,2 

м3/год=101 920 

м3/рік 

101 920 

м3/рік*15,4 

Грн/м3/44,55=35 

231,6 Євро

78 м3 * 1300 

грн/м3/44,55=2276,1

135 000/(87 

542,08+2276,1-35 

231,6-5000)=2,72 

років
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Окупність устаткування при 100% завантаженості без урахування зовнішніх мереж



ЕКСПЛУАТАЦІЙНІ ВИТРАТИ

Складають близько 7800-9100 Євро на рік
Входить заміна мастила, свічок, перевірка 
з’єднань, діагностика.
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СОНЯЧНА ЕЛЕКТРОСТАНЦІЯ

Економічний критерій Значення

CAPEX 165 338,07 Євро
OPEX (на рік): 1 500 Євро
Заощадження (на рік) 28 219,33 Євро
Простий термін окупності 6,19 років

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
PV energy output, kWh 5149 8218 12741 18002 21267 21983 21723 21205 16236 10564 4999 3221

0

5000
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15000

20000

25000 PV energy output, kWh

Генерація електроенергії сонячною електростанцією

Розміщення модулів сонячних панелей на криші
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ВИКОРИСТАННЯ ВИЛКОВИХ 
НАВАНТАЖУВАЧІВ

Обґрунтування економії:
Вартість нового навантажувача орієнтовно становить:
- 14 000 євро (вантажопідйомність 3000 кг);
- 11 000 євро (вантажопідйомність 1800 кг).
https://pack-
trade.com/uk/nproduct/vilochnypogruzchik_yangft_cpcd30_2023_g_40_kvt_0_8_m_ch_3990_tdcra/
https://pogruzchik.dp.ua/pogruzchiki/89-Goodsense-fd18

Вартість оренди:
- €93 на день
- 215 євро на день або 26,78 євро на годину
Доставка в межах міста коштує приблизно €70.

https://minirent.ua/ua/avtopogruzchik/

Витрати при використанні протягом 50 годин на рік:
1) При використанні оренди в парку витрати складуть €1 550 (оренда €1 250 + навчання €55 +

паливо €250).
2) При оренді навантажувача за межами парку витрати складуть 5 089,50 євро.
3) При придбанні двох навантажувачів та їх обслуговуванні витрати становитимуть 22 850 євро.
Економія при оренді в парку в порівнянні з іншими варіантами:
У порівнянні з орендою в місті, економія становить 3 534,50 євро.
Економія в порівнянні з купівлею та обслуговуванням становить 21 295 євро (перший рік, наступні
роки потрібно враховувати технічне обслуговування).

https://pack-trade.com/uk/nproduct/vilochnypogruzchik_yangft_cpcd30_2023_g_40_kvt_0_8_m_ch_3990_tdcra/
https://pack-trade.com/uk/nproduct/vilochnypogruzchik_yangft_cpcd30_2023_g_40_kvt_0_8_m_ch_3990_tdcra/
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СОРТУВАННЯ ТА СПІЛЬНЕ ПОВОДЖЕННЯ ЗІ СМІТТЯМ
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Аналіз збільшення відходів льону та коноплі

Відходи льону та конопель, кг Прогнозований приріст відходів, %.

Економія дров, м3

Ефективне поводження з відходами створює сприятливе середовище для економічного зростання та сталого розвитку. Це сприяє зниженню витрат резидентів
парку, залученню нових підприємств, підвищенню прибутковості та покращенню екологічних показників. Промисловий симбіоз оптимізує використання
ресурсів і зменшує негативний вплив на навколишнє середовище, створюючи умови для сталого розвитку та конкурентоспроможності парку. Загальна
економія становить 495,5 євро. Спалювання 10 тонн відходів коноплі та льону в котлах індустріального парку може генерувати приблизно 101 500 МДж тепла,
що еквівалентно спалюванню 11,28 м3 деревини. Спалювання картонних труб еквівалентно спалюванню 0,76 м3 деревини.



Запитання та відповіді
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